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Definicao

Consideremos a sequéncia ( 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16).
Observamos que, a partir do segundo termo, a diferenga entre qualquer termo e seu
antecessor é sempre a mesma:

4-2=6-4=10-8=14-12=16-14=2
Sequéncias como esta sdo denominadas progressdes aritméticas (PA).A diferenca
constante € chamada de razdo da progressdo e costuma ser representada por r. Na PA
dada temos r = 2.
Podemos, entéo, dizer que:

Progressao aritmética € a seqUéncia numeérica onde, a partir do
primeiro termo, todos sao obtidos somando uma constante chamada
razao.

S&o exemplos de PA:
e [1 (5,10,15,20,25,30)éumaPAderazdor=5
o [1 (12,9,6,3,0,-3)éumaPAderazédor=-3
o [1 (2,2,2,2,2,.)¢éumaPAderazdor=20

Notacao

PA( a, a,, as, a4, ...., an)

Onde:

a;= primeiro termo

I = razao

n = numero de termos( se for uma PA finita )

an = ultimo termo, termo geral ou n-ésimo termo

Exemplo: PA (5, 9, 13, 17, 21, 25)
a1=5 r=4 n=6 a,=a=25
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Classificacdo

Quanto a razao:
e [ (5,10,15, 20, 25, 30) é uma PA de razdo r = 5.
Toda PA de razéo positiva (r > 0 ) é crescente.
e [ (12,9,6,3,0,-3)éumaPAderazdor =-3
Toda PA de razdo negativa ( r < 0) e decrescente.
o [ (2,2,2,2,2,...)éumaPAderazédor=0
Toda PA de razdo nula (r = 0) € constante ou estacionaria.

Quanto ao numero de termos:
o [ (5,15, 25, 35, 45, 55) é uma PA de 6 termos e razéo r = 10.
Toda PA de n° de termos finito é limitada.
e [J (12,10,8,6,4,2,...)¢éumaPA de infinitos termos e razdo r = -2, Toda PA de
n° de termos infinito € ilimitada.

Propriedades

P1:Trés termos consecutivos

Numa PA, qualquer termo, a partir do segundo, € a média aritmética
do seu antecessor e do seu sucessor.

Exemplo:

Consideremos a PA(4, 8, 12, 16, 20, 24, 28) e escolhamos trés termos consecutivos
quaisquer: 4, 8,12 ou 8, 12, 16 ou ... 20, 24, 28.

Observemos que o termo médio é sempre a média aritmética dos outros dois termos:

4+12 :8,8+16 _12.. 20+ 28 _ o
2 2
seja a PA
(a1, @, a3) temos que: a, = al;as

Exemplol: Determine x para que a sequencia ( 3, x+3, 15) seja uma PA

X+3= (3+165)/2 => x+3=9 => x=6 (3, 6+3 ,15) =>(3,9,15)
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exemplo2: Determinar x para que a sequéncia (3+x,5x,2x+11) seja PA

By — (3+Xx) +2(2x +11)

resolvendo essa equagdo obtém-se x=2
P2: Termo Médio

Numa PA qualquer de numero impar de termos, o termo do
meio(médio) € a meédia aritmética do primeiro termo e do ultimo

Exemplo: Consideremos a PA(3, 6, 9, 12, 15, 18, 21) e o termo médio é 12. Observemos
3+21

s e o . - =12
que o termo médio é sempre a média aritmética do primeiro e do ultimo. 2

Representacdo genérica de uma PA de trés termos

Para a resolucéo de certos problemas (envolvendo soma ou produto dos termos da PA). E de
grande utilidade representar uma PA nas seguintes formas: (X, X+r,x+2r) ou (X-r ,x, X+r) onde
“r” e a razdo da PA.

Exemplo Determinar a PA crescente de trés termos,sabendo que a soma desses termos é 3 e que
0 produto vale -8

Soma dos ermos X-r+x+x+tr=3 => 3x=3=>x=1 Produto
dos termos  (1- r).(1).(1+r)=-8 =>1-r’=-8 =>1+8=r*=>r’=9 r=+30u-3 comoaPAé
crescente temos que r =3 resposta (-2,1,4)

P3: Termos Equidistantes

A soma de dois termos equidistantes dos extremos de uma PA finita é
igual a soma dos extremos.
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Exemplo:
Consideremos a PA(3, 7, 11, 15, 19, 23, 27, 31).

7e27
11e23 s80 0s termos equidistantes dos extremos 3 e 31
15e 19

, 7, 11 , 15, 23, 27()
\ 15 + 19 = 34 ///// e
n+23=-3i
7+27=34 " 7
exXtremos: 3+ 31 =34 g
Termo Geral

Uma PA de razéo r pode ser escrita assim:

PA( a1, @, as, &4, ..., @n-1 @)
Aplicando a defini¢do de PA, podemos escrevé-la de uma outra forma:

PA( a].’ a2| a3| a4| reany an-l 1al'])
\SA\/A\0/\V/4 W

+r+r+r+r +r

PA(aj, ar+r, a;+ 2r, a;+ 3r, a;+ 4r, ..., ay+ (n-1)r )
Portanto, o termo geral sera:

a, =a; + (n-1)r, paraneN’
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Exercicios Resolvidos

1. Determine o quarto termo da PA(3, 9, 15,...).
Resolugdo: a;=3 a,=9 r=a;-a,=9-3=6

(a1, az, a3, a4,...)
\S2\S\/,

+r+r+r
Entdo: = +tr+r+r =>ag=a;+3r =>a,=3+3.6 => as = 3+18 a4
=21

1. 2. Determine o oitavo termo da PA naqualaz=8er=-3.

Resolugdo: a3=8 r=-3
(a1, ...,a3, 4, 8s, Ag a7, a,...)

+r+r+r+r+r

Entdo: ag=az+r+r+r+r+r => ag=az+5r=> ag=8+5.-3
ag=8-15=> agg=-7

2. 3. Interpole 3 meios aritméticos entre 2 e 18.
Resolucéo:

Devemos formar a PA(2, : : , 18), em que:

a =2 apn=a=18 n=2+3=5

Para interpolarmos os trés termos devemos determinar primeiramente a razéo da PA.
Entdo:

s =4 tr+r+r+r as =a; +4r

18 =2+ 4r 16 =4r r=16/4 r=4

Logo temos a PA(2, 6, 10, 14, 18)

Soma dos Termos de uma PA finita

Consideremos a sequéncia ( 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20).

Equipe Naticos: Belchior, Ismaigna, Jannine, Mikail e Renato. Pagina 5



Por: Mikail Matos Ferreira

YROGRESSAO ARITIMETICA

Trata-se de uma PA de razdo 2. Suponhamos que se queira calcular a soma dos termos
dessa sequiéncia, isto é, a soma dos 10 termos da PA(2, 4, 6, 8, ..., 18,20).

Poderiamos obter esta soma manualmente, ou seja, 2+4+6+8+10+12+14+16+18+20
=110. Mas se tivéssemos de somar 100, 200, 500 ou 1000 termos? Manualmente seria
muito demorado. Por isso precisamos de um modo mais pratico para somarmos 0S
termos de uma PA. Na PA( 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20) observe:

ata=2+20=22 atag=4+18=22 aztag=6+16=22
ayta;=8+14=22 astag=10+12=22

Note, que a soma dos termos equidistantes € constante ( sempre 22 ) e apareceu
exatamente 5 vezes (metade do nimero de termos da PA, porque somamos 0s termos
dois a dois). Logo devemos ao inves de somarmos termo a termo, fazermos apenas 5 X
22 =110, e assim, determinamos S;o = 110 ( soma dos 10 termos ).

E agora se fosse uma progressdo de 100 termos como a PA(Z, 2, 3, 4,...,100), Como
fariamos?

Procederemos do mesmo modo. A soma do a; com ajgo Vale 101 e esta soma vai se
repetir 50 vezes(metade de 100), portanto S;go = 101x50 = 5050.

Entdo para calcular a soma dos n termos de uma PA somamos o primeiro com o ultimo
termo e esta soma iré se repetir n/2 vezes. Assim podemos escrever:

Exercicios Resolvidos

1. 1. Calcule a soma dos 50 primeiros termos da PA(2, 6, 10,...).
Resolucao:

a; = 2

r=a,—-a;=6-2 =4

Para podemos achar a soma devemos determinar o an(ou Seja, asp):
asp=a; +49r=2+494=2+196 =198

Aplicando a férmula temos:
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Sso = (a1+a,).n/2 = (2+198).50/2 = 200.25=5000

2. 2. Um ciclista percorre 20 km na primeira hora; 17 km na segunda hora, e assim
por diante, em progressao aritmética. Quantos quilémetros percorrera em 5 horas?

Resolucéo:

PA(20, 17,14,...)

a;=20

r=a,—a;=17-20 =-3

Para podemos achar quantos quilémetros ele percorrera em 5 horas devemos somas

0s 5 primeiros termos da PA e para isto precisamos do a,(ou seja, as):

as=a; +4r=20+4.-3=20-12=8

Aplicando a formula temos:

Sso = (a1+an).n/2 = (20+8).5/2 =145 =70

Logo ele percorreu em 5 horas 70 km.

Material elaborado pelo Prof. Alessandro P. Ribeiro

Exercicios de PA
1) Quantos termos tem na PA ( -3,1,5,....... ,113)  resposta n=30
2) Interpolar 5 termos aritméticos entre 6 e 30 resposta r =4
3) Determinar a soma dos 30 primeiros termos da PA (2,5,...) resposta S =1365

4) Sabe-se que a soma dos 30 primeiros termos da PA é 110 e que al=2.Determine a soma dos 4
primeiros termos dessa PA. Resposta S=20

5) Uma pessoa guarda R$ 7,00 no primeiro dia, R$ 9,00 no 2° dia, R$ 11,00 no 3° dia, e assim
sucessivamente durante varios dias. Ao final desses depésitos, ela tem guardada R$ 72,00.
Durante quantos dias ela depositou dinheiro? ; Qual o valor depositado no Gltimo dia?
respostas 6 dias, R$ 17,00.

6) Num cofre ha 1000 moedas iguais, retirando 10 moedas na 12 vez, 30 na 28, 50 na 3% e assim
sucessivamente, depois de quantas retiradas o cofre ficara vazio. resposta n= 10
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7) Numa coleta feita entre alunos de uma escola, foram arrecadados R$ 1650,00. O primeiro aluno
doou R$ 35,00, 0 2° doou R$ 40,00, 0 3° R$ 45,00 e assim por diante. Quantos alunos fizeram a
doacdo. Resposta 20 alunos

8) Em janeiro depositei R$ 100,00 num Banco, em fevereiro R$ 200,00 , em marco R$ 300,00, e
assim sucessivamente, sem falhar nenhum més. Quanto terei depositado ap6s 4 anos , se
mantiver esse mesmo procedimento. Resposta 117.600,00

9) D& a soma dos sete primeiros termos da P.A. (X, 7, 11, ...) resp 105
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